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Présentation succincte du BRGM

®* BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minieres

® établissement public (EPIC) de référence dans les
applications des sciences de la Terre pour gérer les
ressources et les risques du sol et du sous-sol

* sous la tutelle Ministéres Recherche, Ecologie, Industrie
® Effectif: 1100 personnes (2/3 Orléans)
®* BRGM, Direction Régionale Bretagne : 6 personnes
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Quelques domaines d’intervention
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= Thématique des eaux souterraines

> Influence sur temps réponse BV
et sur I’évolution de la qualité de I'eau

BRGM Bretagne
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Schéma conceptuel des aquiferes de socle

Sédiments continentaux

----------------------------------------------------------------

_ Allotérite

~ Surface piézométrique
. _Isaltérite

. Surface de référence
(base des altérites)

R. Wyns et al., 2004
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Schema conceptuel des aquiferes de socle

3 T  Surface piézométrique
o e Isaltér
Vi Surface de référence
"N (base des altérites)

' : "'Frach{urebprofondle
Roche saine - N Y aquitére \ Fracture profonde

: ) | . non alimentée

R. Wyns et al., 2004
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Schematisation des types d’aquiferes en Bretagne

Forage implanté
dans le milieu Forage implanté dans le milieu fracturé plus profond

fissuré

Source y o Bassin Tertiaire
Surface piézométrique l
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Cours d’eau

Puits Alluvions

Géosciences pour une Terre durable
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Qualité chimique des eaux souterraines bretonnes

= Bonne qualité bactériologique
(précaution réalisation)

= Minéralisation faible
(conductivité 200 a 400 uS/cm)

> pH44a6,5
= Eau douce
= Chlorures 20 a 40 mg/l (littoral salinité)

= Souvent teneurs élevées fer,
manganese (traitement)

> Phénomeénes de dénitrification
autotrophe oxydation pyrite (FeS2)

= Différences chimiques altérites/fissuré @hrgm

BRGM Bretagne
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Temps de réeponse des bassins versants

sous-sol et aquifere # réservoir homogene et mélangeur parfait

® temps de réaction
— court, de l'ordre de 2a 5 ans
pour la plupart des modéles
— Carte régionale SILURES Bretagne
— Plourhan : 2 ans

® temps moyen de résidence

— dépendent de la position topographique

— en moyenne, a I'échelle d'un BV,
les temps moyens de résidence des nitrates
sont supérieurs a 5 - 8 ans

— Carte régionale SILURES Bretagne
— SILURES BV :de?2a8ans

Intensite

ENTREE

_ Temps de mise i Péquilibre

Temps moyen de
résidence

|

I Temps de

' réaction
Intensité ‘=
1
1
[
1

SORTIE

P temps

CSEB, 2005

— Datation thése VVA : selon compartiment 1/ 12-30/> 50 ans + 4

— Plourhan:7a17 ans

BRGM Bretagne

® temps de mise
a I'équilibre

fortement variables
d'un bassin a l'autre

de 5 ans jusqu'a plus de 15 ans
Plourhan : > 17 ans
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SILURES : Systeme d’Information pour la Localisatic
et I'Utilisation des Ressources en Eau Souterraine

SILURES Bretagne
SILURES BV

SILURES Suivi
=N

i
REPUBLIQUE FRANCAISE

agence de I'eau Ministere Direction régionale
Loire-Bretagn - . s de I'tcologie, de I'tnergie, de I'Environnemen t
du Développement durable BRETAGNE
et de I'Aménagement
Etablissement public du ministé du territoire
chargé du développement durable

CONSEIL GENERAL

FINISTERE

Durée : 2002-2008

~

Morbihan \gn $2:2) llle &Vilaine

LE DEPARTEMENT

Conseil général

Géosciences pour une Terre durable
b rg m @ hﬁéls:iences pour une Terre durable
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Données des forages

Forages de la Banque de données
du Sous-Sol du BRGM (BSS via InfoTerre)

@ hﬁéls:iences pour une Terre durable
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http://infoterre.brgm.fr/

Carte epaisseur des altérites

) /57 &

- Non renseigné

Epaisseur des altérites en place (en métres)
E Absence d'alténites
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Débits du milieu fissuré utile (en m3/h)
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1/250 000)
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Débits des rivieres ’
Hydrogrammes des rivieres e
bretonnes de la DREAL Bretagne %
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Carte participation-des eaux souterraines (70 BV)
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Contribution globale annuelle des eaux souterraines a l'alimentation des rivieres

Légende générale

Classes de pourcentage d'écoulement souterrain
[ ] (35- 50 %) Faible contribution des eaux ines (21)
[ ] (50 - 55 %) Contributi y des eaux ines (17)
- (55 - 60 %) Assez bonne contribution des eaux souterraines (20)
- (60 - 85 %) Forte contribution des eaux souterraines (12)
- Non renseigné
Fiabilité des stations de jaugeage

QO correcte (58)

@ aval barrage (6) —— Réseau hydrographique

@ prélevements (6) }N\

o 125 » 50
-
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Classement de l'inertie du milieu physique souterrain

Carte de synthese 2 -

Moyenne

SILURES BRETAGNE @y

Carte de synthése Aveilicsement
aitons vertissement :
S|LURES  milieu physique souterrain e jaugeage fz\\*“\,ﬂ Les modélisations des 70 bassins versants ont été effectuées avec le logiciel BRGM Gardénia“ (modéle Global A Réservoirs pour
F— O corecte (53) *  Villes principalos. N Y N la simulation des DEDbits et des Niveaux Aquiféres), qui est un modéle hydrologique global de bassins versants.
R oo sk ® avalbarage 6) [ | Depanements ‘;1 M 2
©  prekvements (6) i S ﬁ Les modélisations ont été réalisées avec un modéle a deux réservoirs souterrains pour simuler les deux régimes d'écoulement
v existant dans les roches de socle en Bretagne : un écoulement dans les roches altérées et un écoulement plus profond dans le

milieu fissuré.

Le classement de I'inertie du milieu physique souterrain se base sur le résultat d'un paramétre de calage des modéles.

Il s'agit de la somme des temps de demi-tarissement de chacun des deux réservoirs souterrains.

Le temps de demi-tarissement est le temps au bout duquel, en I'absence de ge du réservoir in, le débit in du
réservoir est divisé par deux.

B M 0 u g I n et al 20 0 8 Sur cette carte, l'inertie du milieu physique souterrain ne prend pas en compte le temps de trajet de I'eau du sol jusqu' la surface de la nappe
. .
1
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Calcul des volumes d’eau souterraine sur 12 BV
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Estimation des temps moyens de résidence
des eaux souterraines

LE CYCLE DE L'EAU

4 el Transpiration
Précipitation s

\ Evaporation §
zone non-saturée

Transpiradon

0

Evaporation

1

> temps de transfert dans la zone non saturée C- Gascueletal, 1986

BRGM Bretagne

e Terre durable

= participation des eaux souterraines au débit de lariviére I'I
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Résultats des calculs des temps moyens de
residence des eaux souterraines

Nom NomBV Depts [Surface (km?) |Code Temps (ans)|Rapport BRGM
L'AULNE A CHATEAUNEUF-DU-FAOU |AULNE 29-22-56 |1224 J3811810 6.33 RP-52656-FR
L'ELORN A PLOUEDERN ELORN 29 260 J3413030 7.25 RP-52656-FR
LE COET DAN COETDAN |56 12.5 J5606810 7.50 RP-52731-FR
L'HORN DE SA SOURCE A LA MER |HORN 29 80.6 J3014310 4.67 RP-52731-FR
LE YAR DE SA SOURCE A LA MER |YAR 22-29 61.2 J2314910 3.67 RP-52731-FR
LE DOURDUFF A GARLAN DOURDUFF |29 45 J2514010 3.17 RP-53742-FR
LA MAUDOUVE A SAINT-DONAN MAUDOUVE |22 30 J1524010 2.67 RP-53742-FR
LA NOE SECHE NOESECHE |22 10 J1513010 2.25 RP-53742-FR
L'OUST OUST 56 55 J8202310 6.00 RP-53742-FR
L'YVEL YVEL 56-35 54 J8363110 3.67 RP-53742-FR
LE NANCON NANCON 35 57 J0014010 5.75 RP-56318-FR
L'ARON ARON 35 44.7 J7824010 7.08 RP-63719-FR

Moy 5.00

Min 2.25

Max 7.50

B. Mougin et al., 2012

BRGM Bretagne
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Détermination du temps de résidence
des eaux souterraines avec des outils de datation

= Thése de Virginie AYRAUD-VERGNAUD - 2005

= Datation des eaux souterraines par I’analyse des
concentrations en CFCs et en tritium

= Diversité des ages en fonction
du compartiment hydrogéologique echantillonné

= Travail a I’échelle du bassin Loire-Bretagne
— N. Baran et al., 2009
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Objectif et méthodologie
>
>

suivi du temps moyen de résidence
au pas de temps mensuel

e
i LA

-v A 5% A ! ]
% Captage de la Vllle Helll o

Figure 1 - Locallsatlon du captage de la VIIe Hellio (PIourhan Cotes d’Armor)

BRGM Bretagne

compréehension a une échelle plus locale
modéliser les transferts de nitrates vers les eaux souterraines
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Transfert des nitrates a I'échelle du bassin
Loire-Bretagne - Modélisation et datation

—
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modélisation globale réalisée a I’aide du logiciel BICHE
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e Terre durable
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Suivi au pas de temps mensuel a Plourhan
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Temps moyen de résidence variable entre 7 et 17 ans
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Modele global BICHE (Bilan CHimique des Eaux)
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Figure 2 - Comparaison des chroniques mesurées et simulées entre 1985 et 2010
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® temps de réaction = 2 ans

BRGM Bretagne

® temps de mise a I'’équilibre > 17 ans

|Baran et al.,

2011

Géosciences pour une Terre durable

@hrgm

Mercredi 13 mai 2015

> 22




Autres travaux BRGM

= BV contentieux
— 2007-2008

= CCPCP marais Kervigen
— 2010-2011

> DREAL baies AV

— Concarneau, Fresnaye, Locquirec

— fin 2011
= Horn-Guillec

— réseau qualité depuis 2014

BRGM Bretagne

Bassins versants en situation de non conformité en 2006

Riromun st
3 i?

i

Direction Régloncle de Menvironnement

BRETAGNE

DREAL, 2007
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LES 8 BAIES CONCERNEES PAR LE PLAN DE LUTTE CONTRE LES ALGUES VERTES
Point a fin septembre 2012

Guisseny

. Projets en phase de mise
en ceuvre

o H/) ,;/’ e 08 / . i
SN Locquirec, P
R .} {r‘ o 5‘7. ‘/ Q@ Bande Slai::s:: o
B o S e ;. Saint Brieuc = %2t
B oz (B9 b \)/
3 < . Projets validés par le
. o 4 oy comité de pilotage
régional du Plan—en
attente de validation par
les assemblées
délibérantes des
différents partenaires
financiers.

)

Projets de charte
attendus pour fin
septembre 2012.
Validation attendue a
I'automne sinon
démarrage de la
procédure réglementaire

INSA, 2012
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Systéme d'information pour la gestion des eaux souterraines en Bretagne
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